/O dan Struktur Memori

Mikrokontroler 89C51 adalah mikrokontroler dengan arsitektur MCS51

seperti 8031 dengan memori Flash PEROM (Programmable and Erasable

Read Only Memory)
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DESKRIPSI PIN

Nomor Pin

Nama Pin

Alternatif

Keterangan

20

GND

Ground

40

VCC

Power Supply

32...39

P0.7...P0.0

D7...D0 & A7...AO

Port 0 dapat berfungsi sebagai I/0 biasa, low order
multiplex address/data ataupun menerima kode byte

pada saat Flash Programming

Pada fungsi sebagai I/0O biasa port ini dapat memberikan
output sink ke delapan buah TTL Input atau dapat diubah
sebagai input dengan memberikan logika 1 pada port
tersebut

Pada fungsi sebagai low order multiplex address/data
port ini akan mempunyai internal pull up

Pada saat Flash Programming diperlukan external pull up
Terutama pada saat verifikasi program

P1.0...P1.7

Port 1 berfungsi sebagai I/O biasa atau menerima low
order address bytes selama pada saat Flash
Programming

Port ini mempunyai internal pull up dan berfungsi sebagai
input dengan memberikan logika 1

Sebagai output port ini dapat memberikan output sink

ke empat buah input TTL

21...28

P2.0...P2.7

A8...Al15

Port 2 berfungsi sebagai I/O biasa atau high order
address, pada saat mengakses memory secara 16 bit
(Movx @Dptr)

Pada saat mengakes memory secara 8 bit, (Mov @Rn)
port ini akan mengeluarkan isi dari P2 Special

Function Register

Port ini mempunyai internal pull up dan berfungsi sebagai
input dengan memberikan logika 1

Sebagai output port ini dapat memberikan output sink

Ke empat buah input TTL

10...17

Port 3

Sebagai I/0O biasa Port 3 mempunyai sifat yang sama
dengan Port 1 maupun Port 2

Sedangkan sebagai fungsi spesial port-port ini mempunyai
keterangan sebagai berikut

10
11
12
13
14
15
16
17

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

RXD
TXD
INTO
INT1
TO
Tl
WR
RD

Port Serial Input

Port Serial Output

Port External Interrupt O

Port External Interrupt 1

Port External Timer O Input

Port External Timer 1 Input
External Data Memory Write Strobe
External Data Memory Read Strobe

RST

Reset akan aktif dengan memberikan input high selama
2 cycle

30

ALE

PROG

Pin ini dapat berfungsi sebagai Address Latch Enable (ALE)

yang me-latch low byte address pada saat mengakses
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memori eksternal

Sedangkan pada saat Flash Programming (PROG)
berfungsi sebagai pulse input untuk

Pada operasi normal ALE akan mengeluarkan sinyal clock
sebesar 1/16 frekwensi oscillator kecuali pada saat
mengakses memori eksternal

Sinyal clock pada pin ini dapat pula didisable dengan
men-set bit 0 dari Special Function Register di alamat 8EH
ALE hanya akan aktif pada saat mengakses memori ekster-
nal (MOVX & MOVC)

29 PSEN Pin ini berfungsi pada saat mengeksekusi program yang ter-
letak pada memori eksternal. PSEN akan aktif dua kali
setiap cycle

31 EA VP Pada kondisi low maka pin ini akan berfungsi sebagai EA

yaitu mikrokontroler akan menjalankan program yang ada
pada memori eksternal setelah sistem direset

Apabila berkondisi high maka pin ini akan berfungsi untuk
menjalankan program yang ada pada memori internal

Pada saat Flash Programming pin ini akan mendapat te-
gangan 12 Volt (VP)

19 XTALL Input Oscillator

18 XTAL2 Output Oscillator

STRUKTUR MEMORI

Memori dari 89C51 terbagi menjadi:
- RAM Internal
0 Register Bank
0 Bit addressable RAM
0 Genera Purpose RAM
- Register Fungs Khusus (Special Function Register)
- Flash PEROM

- Memori Eksternal
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RAM INTERNAL & REGISTER FUNGSI KHUSUS

Bivim Byin
Adiress Bt arddress Andress Hit aodress
| FE
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- ge| - [ .| . |6ciea [aa [se f8a | e
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B 2o} AF J4E | 4| ac| 48] 4A | 40|48
2 aefarfaa| a5 4a] a3 a2|ar a0 = reat bt arkirassanie SBUF
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| oojor|oe|os|od| o3 o2fo oo aA ral b ackressable TLO
iF i £5 ral bE addraesabls TMOD
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17 . BF roal b ackiressable POON
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RAM SPECIAL FUNCTION REESTERS
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Accumulator (ACC)
- Terletak pada alamat EOH
- Operas Aritmatik (Add A,#05H)
- Operas Logika  (Anl A #05H)
- Akses Memori Eksternal (Movx A,@DPTR)
- Untuk fungs umum

Register B
- Terletak pada alamat BOH
- Fungsi umum
- Digunakan bersama Acc untuk operasi Aritmatik (Mul AB)

Program Status Word (DOH)
PSW.7

PSW.6 PSW5 PSW4 PSW.3 PSW.2 PSW.1 PSW.0

|CcY | AC| FO |[RS1I|RSO| OV | - | P |
PSW
Port
- Port 0 (80H)
- Port 1 (90H)
- Port 2 (AOH)
- Port 3 (BOH)
Seth P13
Bit ketiga
Part-1
7 6 5 4 3 2 1 0
XXX IXIX[X[X[X]
Port 1
7 6 5 4 3 2 1 0
XX XXX [X[X]
Port 1

Data Pointer (DPTR)
- Terdiri dari duaregister yaitu
o DPH (82H)
o DPL (83H)
- Untuk akses data atau source code di memori Flash PEROM atau
Memori Eksternd
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Stack Pointer
Push data to Sack g3

1
sp|&F] — &
& sp—rar_- sp [a0] ——
g1 B1
a2 a2 f

55 55

: 1 i
& F pla] — =
sp[@] — 55 sp[E@] — izl
At a1
a2 B2 ry

Flash PEROM
- Kapasitas4 Kb
- Alamat 000H hingga FFFH
- Diakseshila
0 Pin EA/VP 89C51 berlogika high
0 Ada perintah untuk memanggil instruksi di alamat tersebut
- Dapat diproteksi dengan:
0 Lock Bit 1, tidak dapat dibaca oleh program yang berada di
memori eksternal
0 Lock Bit 2, tidak dapat dibaca oleh peralatan Programmer
o Lock Bit 3, sama sekali tidak dapat mengakses/diakses
oleh/dari memori eksternal

External Memory
- Dibutuhkan untuk:
0 Memori berkapasitas besar
0 Emulas Program
- Sistem pengalamatan Multiplex Addressing
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Multiplex Addressing
- Pengalamatan 89C51 ke memori eksternal dipisah menjadi

High Byte Address Low Byte Address

[0J1]ofa]ojofojofa]1[a]1]1][0[1]O]
MSB LSB

- Low byte address bus dimultiplex dengan data bus oleh D Latch

STIEL B NET

3
e o ol
PO Oz 0i e—
=7 4| D2 02 7 5
PD.2 =35 38 o e e
hoca [ & oS a5 2 =
PO e ps o5 H2 7
Po.T 0s og =
R L LR A p—
74HCETS = £
21
P00 5w =
Pl 55 z
P22 -
P23 42 £
P24 52 =
Pi5 5= =
P: G 78 £
37 =
RO HE
T3
¢ onrnd B

- Akses Memori Eksternal terdiri dari:
0 Pembacaan Data
0 Pembacaan Program (Kode)
0 Penulisan Data/K ode
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Proses Pembacaan
Proses pembacaan dapat dianalogikan sebagai proses membaca dari
halaman tertentu dari sebuah buku di mana pada proses tersebut
dibutuhkan:
- Halaman dari tulisan yang akan dibaca = Alamat Memori
- Perintah untuk membaca = Sinyal Read untuk Data dan Sinyal
PSEN untuk kode

Pembacaan Data dari Memori Eksternal

Instruksi

MOV DPTR # address] ; Penentuan lokasi data yang akan dibaca

MOVX A,@DPTR ; Perintah pembacaan data sekaligus meng-
; ambil data tersebut dan disimpan ke Aku-
: mulator A

Timing

External Data Memory Read Cycle

t. M
ALE h, ti—\—/
—H i

PEEN —— o — A

— 5 —— —]

T | P
" L 3 ALY FHIL

teg a2 1 ¢
—n R
PORT 0 __{AD - A7 FROWM Ri GR DPL EATA TN A0 - AT FROM POL— INGTH N
— IJ.'r"n'I-L E——
—— g ————————
PORT 2 A PEa - P2y O AB - MG FHOM DPH i &8 . A5 FROM PGH

Timing Diagram Pembacaan Data dari External Memory
(Diambil dari Data Sheet AT89C51)
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Pembacaan Kode dari Memori Eksternal

External Program Memory Read Cycle

by, —
ALE
: b 1 ® Loy
AVYLLT™ _;-1||J'i. e bl I R L
FSEN ) b
—{ [ty 4-tenay
1 II-'?ZI.."
LLAK *
prgn—  —
POAT O — Ao AT — BETRIN. | AD- AT i
r— 1-'|-'-\.'I'.-I —
FOAT 2 Al - A1S U MR- RIS

Timing Diagram Pembacaan Kode dari External Memory
(diambil dari Data Sheet AT89C51)

Penulisan Data ke Memori Eksternal
Proses penulisan dapat dianalogikan dengan menuliskan suatu tulisan ke
halaman tertentu dalam buku di mana dibutuhkan.

- Tulisan yang akan ditulis = Data

- Halaman yang akan ditulisi = Alamat

- Perintah menulis = Sinyal Write

External Data Memory Write Cycle

r'_"".l._.
ALE h—/
—™ L

FEEN =4

—— Lo —— T s —

| 5

b T — Leauvne

[ — M L
— Lo —

POHT O Al - AT PROM R OR 0OPc OATA OUT A - AF FROM PCL INETH i

b gy ——————M

POAT 2 ;: 4 P2g - P27 OF A - ALS FROM D8 pty Al - ANE FROM POH

Gambar 1.11
Timing Diagram Penulisan Data ke External Memory
(diambil dari Data Sheet AT89C51)
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